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1
Область применения 

Настоящая программа учебной дисциплины «Объектно-ориентированное программирование» (4 год обучения) устанавливает минимальные требования к знаниям и умениям студента и определяет содержание и виды учебных занятий и отчетности.

Программа предназначена для преподавателей и учебных ассистентов, ведущих данную дисциплину, а также студентов образовательной программы « Объектно-ориентированное программирование » направления подготовки 09.03.01 «Информатика и вычислительная техника», изучающих вариативную дисциплину « Объектно-ориентированное программирование » (Вариативная часть дисциплин профессионального цикла рабочего учебного плана на 2020-2021 учебный год).

2 Цели освоения дисциплины

Цель преподавания дисциплины Б.1.2.20 «Объектно-ориентированное программирование» - теоретическая подготовка студентов направления 09.03.01 «Информатика и вычислительная техника», изучение теоретических основ и приобретение практических навыков объектно-ориентированных анализа, проектирования и программирования для решения  практико-ориентированных задач.

Задачи изучения дисциплины: формирование необходимых знаний, умений и навыков в области применения и эффективного использования программного обеспечения, а также изучение фундаментальных алгоритмов и структур данных; в обеспечении овладения студентами основами знаний о применении объектно-ориентированного подхода при решения поставленных задач.

Теоретическая часть дисциплины излагается в лекционном курсе. Полученные знания закрепляются на лабораторных занятиях. Самостоятельная работа предусматривает работу с учебниками и учебными пособиями, подготовку к лабораторным занятиям, контрольным работам и экзамену.

3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

Изучение дисциплины Б.1.2.17 «Объектно-ориентированное программирование» направлено на формирование у студентов следующих компетенций – ОПК-8, ПКО-1 а именно:

· Способен разрабатывать требования и проектировать программное обеспечение (ПКО-1);

· Способен разрабатывать алгоритмы и программы, пригодные для практического применения; (ОПК-8);

В результате изучения дисциплины « Объектно-ориентированное программирование » основной образовательной программы бакалавриата по направлению 09.03.01 « Информатика и вычислительная техника » студент должен:

Знать: 
-основные принципы структурного написания программ,

-конструкции языка высокого уровня и технологию создания программ,

-базовые средства языка и средства стандартных библиотек,

-технологию разработки алгоритмов и программ, методы отладки и решения задач на ЭВМ в различных режимах.

Уметь: 
- определять требования к создаваемой программе,

-выбирать среду программирования,

-выбирать или разрабатывать алгоритм решения задачи,

-реализовывать программный код, выполнять отладку и проводить тестирование программы,

-ставить задачу и разрабатывать алгоритм ее решения, использовать прикладные системы программирования, разрабатывать основные программные документы,

-работать с современными системами программирования, включая объектно-ориентированные.

Владеть:
-методикой применения средств объектно-ориентированного языка для создания программного обеспечения,

-языками процедурного и объектно-ориентированного программирования, навыками разработки и отладки программ не менее чем на одном из алгоритмических языков программирования высокого уровня.

4 Место дисциплины в структуре образовательной программы

Настоящая дисциплина относится к обязательной части Б.ПЦ.Б дисциплин профессионального цикла рабочего учебного плана направления 09.03.01 « Информатика и вычислительная техника » на 2020-2021 учебный год. 

Дисциплина читается на 4 курсе. Зачетных единиц 4. Продолжительность курса составляет 180 аудиторных учебных часов, образованных 32 часами лекций и 32 часами практических и лабораторных занятий. Помимо этого, 116 часов в курсе отводится под самостоятельную работу студентов. 
Требования к «входным» знаниям, умениям и навыкам обучающегося, необходимым для освоения данной дисциплины: в рамках объема школьных знаний по информатике и математике.

Дисциплина « Объектно-ориентированное программирование » имеет логическую и содержательно-методическую взаимосвязь с дисциплинами математического и естественнонаучного цикла. Требования к «входным» знаниям, умениям и компетенциям обучающегося, необходимым при освоении данной дисциплины, – в рамках объема полученных знаний по изученным дисциплинам «Программирование» и «Теоретические основы информатики».

Освоение дисциплины « Объектно-ориентированное программирование » необходимо как предшествующее для дисциплин, для освоения которых необходимы знания основных интернет-технологий, а также навыки проектирования и разработки web-сайтов.
5 Распределение трудоемкости (час.) дисциплины по темам и видам занятий
	Название раздела
	
	Аудиторные часы
	Самостоя-

тельная

работа

	
	Всего

часов
	Лекции
	Практические занятия
	Лабораторные
занятия
	

	1. Основные понятия объектно-ориентированного программирования (ООП). Классы и объекты
	26
	4
	2
	2
	18

	2. Основные понятия ООП. Абстракция. Инкапсуляция. Наследование.
	22
	4
	2
	2
	14

	3 Основные понятия ООП. Полиморфизм. Агрегация. Композиция. Основные принципы ООП.
	22
	4
	2
	2
	14

	4. Введение в паттерны проектирования. Порождающие паттерны. Структурные паттерны.
	18
	4
	2
	2
	10

	5.Поведенческие паттерны. Паттерны Java EE.
	18
	4
	2
	2
	10

	6. Многопоточность и объектно-ориентированный подход. Понятие многопоточности. Синхронизация.
	20
	4
	2
	2
	12

	7.Атомарные операции. Проблемы многопоточности. Многопоточные коллекции.
	22
	4
	2
	2
	14

	8.Высокоуровневые блокировки. Пулы потоков.
	16
	2
	2
	2
	10

	9.Применение объектно-ориентированного подхода в промышленном программировании.

Понятие промышленного программирования. Контракты и API. Проблемы и их решение.
	16
	2
	
	
	14

	Всего:
	180
	32
	16
	16
	116


6 Формы контроля знаний студентов
	Тип

контроля
	Форма контроля
	Неделя
	Параметры

	Текущий
	Домашнее задание ДЗ (часть 1)
	1-8 неделя
	Текстовый документ

по форме

	
	Домашнее задание ДЗ (часть 2)
	8-16 недели
	Текстовый документ

по форме. Для

построения диаграмм

используются инструментальные

среды

	
	Тестирование Т1
	1 неделя
	На соответствующей

платформе

	
	Тестирование Т2 по

теоретическому материалу

курса.
	16 неделя
	Тестирование осуществляется в АСТ


6.1
Критерии оценки знаний, навыков

Текущий контроль: контроль посещаемости и знаний студентов на лекциях практических занятиях, правильности выполнения домашнего задания и контрольной работы.

Текущий контроль в  предусматривает:

– Домашнее задание ДЗ (часть 1) представляет собой решение задач в соответствующих редакторах. В установленный срок студент представляет задание в электронном виде.

– Домашнее задание ДЗ (часть 2) представляет собой создание приложения. В установленный срок студент представляет задание в электронном виде.

– Тестирование Т1 .
– Тестирование Т2 по теоретическому материалу курса. Тестирование осуществляется в

АСТ.

Итоговый экзамен: в конце 7 семестра. Итоговый экзамен предусматривает вопросы по теоретическому материалу и практические задания.

6.2
Порядок формирования оценок по дисциплине

По всем видам работ выставляется 10-балльная оценка.

На накопленную оценку влияют следующие элементы текущего контроля:

· – оценка за аудиторную работу студента (лекции, практические занятия);
ДЗ1 – оценка за домашнее задание ДЗ (часть 1);

ДЗ2 – оценка за домашнее задание ДЗ (часть 2);

Т1 – оценка за тестирование по онлайн-курсу;

Т2 – оценка за тестирование по теоретическому материалу курса.

Результирующая оценка по дисциплине Oр в 1 семестре учитывает результаты работы студента  и формируется по десятибалльной шкале следующим образом:

Oр= 0,2*Л + 0,2*ДЗ1 + 0,2*ДЗ2 + 0,4*Т1
с учетом правил округления до целого числа баллов.
Результирующая оценка по дисциплине Oр в 5 семестре учитывает результаты работы студента  и формируется по десятибалльной шкале следующим образом:

Oр= 0,6*Л +0,4*Т2
с учетом правил округления до целого числа баллов.

Перевод в пятибалльную оценку осуществляется в соответствии со следующей таблицей.

Таблица соответствия оценок по десятибалльной и пятибалльной системам
	По десятибалльной шкале
	По пятибалльной шкале

	1
	– неудовлетворительно
	неудовлетворительно – 2

	2
	– очень плохо
	

	3
	– плохо
	

	4
	– удовлетворительно
	удовлетворительно – 3

	5
	– весьма удовлетворительно
	

	6
	– хорошо
	хорошо – 4

	7
	– очень хорошо
	

	8
	– почти отлично
	отлично – 5

	9
	– отлично
	

	10
	– блестяще
	


На экзамене студент может получить дополнительный вопрос (дополнительную практическую задачу, решить к пересдаче домашнее задание), ответ на который оценивается в 1 балл.

7 Содержание дисциплины
Содержание лекционного курса

	№

темы
	Всего

часов
	№

лекции
	Тема лекции. Вопросы, отрабатываемые на лекции
	Учебно-методическое обеспечение

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	4
	1
	Основные понятия объектно-ориентированного программирования (ООП). Классы и объекты
	+

	2
	4
	2
	Основные понятия ООП. Абстракция. Инкапсуляция. Наследование.
	+

	3
	4
	3
	Основные понятия ООП. Полиморфизм. Агрегация. Композиция. Основные принципы ООП.
	+

	4
	4
	4
	Введение в паттерны проектирования. Порождающие паттерны. Структурные паттерны.
	+

	5
	4
	5
	Поведенческие паттерны. Паттерны Java EE.
	+

	6
	4
	6
	Многопоточность и объектно-ориентированный подход. Понятие многопоточности. Синхронизация.
	+

	7
	4
	7
	Атомарные операции. Проблемы многопоточности. Многопоточные коллекции.
	+

	8
	2
	8
	Высокоуровневые блокировки. Пулы потоков.
	+

	9
	2
	9
	Применение объектно-ориентированного подхода в промышленном программировании.

Понятие промышленного программирования. Контракты и API. Проблемы и их решение.
	+


Перечень лабораторных работ и практических занятий
	№

темы
	Всего

часов
	Наименование практического занятия и  лабораторной работы. Задания, вопросы, отрабатываемые на лабораторном занятии
	Учебно-методическое обеспечение

	1
	2
	4
	3

	1
	4
	Создание классов, объектов.
Лаб. работа:Написать много кода на Java не зад умываясь о его стр укт уре и качестве.


	+

	2
	4
	Абстракция. Инкапсуляция. Наследование.
Лаб. работа:Написать код с нуля и на базе разных реализаций на другом ЯП: С, С++, Python.


	+

	3
	4
	Полиморфизм. Агрегация. Композиция.
Лаб. работа: Освоить работу со стандартной библиотекой Java в контексте направления специализации «Р аспределенные вычисления».


	+

	4
	4
	Порождающие паттерны. Структурные паттерны.
Лаб. работа:Работать с современными инструментальными средствами: IDE IntelliJ, Github.
	+

	5
	4
	Паттерны Java EE. Реализация в приложении.
Лаб. работа:Работать с постоянно изменяющимися требованиями к проекту и коду. Научиться производить рефакторинг кода.
	+

	6
	4
	Понятие многопоточности. Синхронизация.
Лаб. работа: Документирование кода. JavaDoc.


	+

	7
	4
	Многопоточные коллекции.
Лаб. работа:Юнит-тесты кода и test-driven development.


	+

	8
	4
	Пулы потоков.
Лаб. работа:Работа с системами сборки и деплоймента кода
	+


Задания для самостоятельной работы студентов

	№

темы
	Всего

Часов
	Задания, вопросы, для самостоятельного изучения (задания)
	Учебно-методическое обеспечение

	1
	2
	3
	4

	1
	12
	Написание кода на Java в концепции процедурного программирования.
	+

	2
	14
	Написание кода на Java на базе разных реализаций на другом ЯП: С, С++, Python.
	+

	3,4
	14
	Применени е основных возможностей стандартной библиотеки Java в контексте направления специализации «Распределенные вычисления». Работа с коллекциями, вводом/выводом, создание многопоточных приложений.
	+

	3,4
	10
	Применение при разработке современных инструментальных средств: IDE IntelliJ IDEA, Github.


	+

	3,4
	10
	Ревью кода и оценка качества кода.


	+

	5
	
	Использование принципов объектно -ориентированного проектирования для разработки ПО.


	+

	6
	12
	Работа с постоянно изменяющимися требованиями к проекту и коду. Рефакторинг кода.
	+

	7
	14
	Документи рование кода с применением JavaDoc.


	+

	8
	10
	Применени е концепции Test Driven Development в разработке, написание модульных тестов.


	+

	9
	14
	Работа с системами сборки и деплоймента кода.


	+


8 Образовательные технологии

8.1.Методические рекомендации преподавателю

На лекциях используется «проблемный» подход к изложению материала: материал каждой лекции иллюстрируется примерами, рассматриваются нестандартные ситуации, требующие решения с использованием рассматриваемого материала. При этом студенты должны активно участвовать в обсуждении вопросов, выработке решений. Для самостоятельного изучения предлагается использовать электронные ресурсы.

На практических занятиях используются следующие методы обучения и контроля усвоения материала:
· выполнение практических работ предполагает решение индивидуальных задач по ООП в форме лабораторных работ, по работе оформляется отчет, описывающий процесс решения задачи в соответствии с жизненным циклом программной системы;
· каждую лабораторную работу студент защищает преподавателю и получает оценку за защиту, в рамках защиты обсуждаются различные варианты решения, предложенные студентами, сравнение решений, анализ возможных ситуаций, code review.
8.2.Методические указания студентам

Студенту рекомендуется следующая схема подготовки к практическому занятию:

1) проработать конспект лекций;

2) проанализировать основную и дополнительную литературу, рекомендованную по изучаемому разделу;

3) проанализировать варианты решений, предложенные преподавателем;

4) при затруднениях сформулировать вопросы к преподавателю.

Для подготовки к занятиям рекомендуется использовать источники, представленные в электронных форматах: рассмотреть примеры решений, использовать пошаговое выполнение программ в среде разработки.
9 Оценочные средства для текущего контроля и аттестации студента
9.1. Оценочные средства для оценки качества освоения дисциплины в ходе текущего контроля
Оценочные средства для оценки качества освоения дисциплины в ходе текущего контроля Соответствует тематике практических работ по неделям

9.2 Примеры заданий промежуточной аттестации и экзамена
Примерное задание для контрольной работы.
Проанализир уйте предоставленный листинг объектно -ориентированной программы. Выделите основные классы, поля, методы. Опишите программу, выделите ее ограничения, недо статки и достоинства, предложите варианты ее с овершенствовани я.

Примерное задание для домашней работы.
Создайте программу на языке Java для объединени я нескольких док ументов в формате pdf в один док умент в том же формате. Использ уйте стороннюю библиотек у для реализации задания. Примените в вашей программе др угие возможности найденной библиотеки по работе с документами в формате pdf.

Вопросы для экзамена
Примерный перечень вопросов к экзамену (итоговый контроль).
1. Тех нология Java.

2. IDE для разработки программ на языке Java, Java SDK.

3. Переменные PATH, CLASSPATH, JAVA_HOME.

4. Основные операторы языка Java.

5. Оператор instanceof и его использование.

6. Соглашения об именах в Java.

7. Элементарные типы данных. Классы -оболочки элементарных типов данных.

8. Преобразование типов данных в выражениях.

9. Ссылочные типы данных. Массивы.

10. Передача параметров по ссылке и по значению в Java.

11. Использование ключевого слова this п рисоздании конструкторов.

12. Использование ключевого слова this для указания текущего объекта.

13. Конструкторы, перегруженные конструкторы.

14. Использование объектно-ориентированного программирования для создания стека

15. Использование объектно-ориентированного программирования для создания очереди.

16. Статичные поля.

17. Статичные методы.

18. Пакеты и их использование.

19. Правила именование пакетов.

20. Спецификаторы доступа. Инкапсуляци я в Java.

21. Наследование и суперпозиция. Переопределение методов при наследовани и.

22. Использование ключевого слова super в конструкторах.

23. Использование ключевого слова super для указания объекта суперкласса.

24. Преимущества использования общего суперкласса.

25. Использование Java Generics.

26. Полиморфные методы в Java. Вызов полиморфных методов.

27. Основные переопределяемые методы класса Object. Метод equals.

28. Основные переопределяемые методы класса Object. Метод hashCode.

29. Основные переопределяемые методы класса Object. Метод toString.

30. Условия, когда нужно переопределение, соглашения о том, как надо переопределять методы.

31. Коллекции. Интерфейс Map.

32. Коллекции. Интерфейс List.

33. Коллекции. Интерфейс Set.

34. Интерфейсы. Использование интерфейсов Comparable и Comparator.

35. Неизменяемые (immutable) классы, их преим ущества и недостатки, правила создания класса, объекты которого будут неизменяемыми.

36. Обработка исключительных сит уаци й в Java.

37. Основные методы класса String.

38. Сравнение случаев использования String и StringBuilder.

39. Класс BigInteger. Точность вычислений с плавающей точкой.

40. Класс BigDecimal. Точность вычислений с плавающей точкой .

41. Принципы построения графического интерфейса пользователя в Java.

42. Обработка событий графического интерфейса пользователя в Java.

43. Что входит в понятие «программная арх итектура»?

44. Назовите основные типы программной арх итектуры.

45. В чем преимущества деления архитектуры программной системы на горизонтальные слои? 46. Как можно проиллюстрировать высказывание «иерархия уровней во площает иерархию абстракций»?

46. Что такое точка доступ а ксервису?

47. Что реализуется обычн о в каркасе?

48. Как в терминах среды разработки Eclipse называется каталог, где хранятся рабочие файлы проектов?

49. Что определяет каждая конкретная перспектива (Perspective) среды разработки Eclipse?

50. Какие представлени я (Views) обычно видимы в перспективе Resources?

51. Что нах одится в представлении Packages, когда активна перспектива Java?

52. Какие возможности по автоматической генераци и кода предоставляет Java -редактор среды разработки Eclipse?

53. В чем отличия библиотеки Java Swing от Java A WT?

54. Основное назначение слушателя событий.

55. Основное назначение менеджера компоновки .

56. Основные составляющие элемента JFrame.

57. Каковы ф ункци и модели при организации графического интерфейса по принцип у «М одель- Вид-Контроллер»?

58. Что определяют шаблоны проектирования?

59. Назначение паттерна «адаптер».

60. Когда целесообразно исполь зовать паттерн «стратегия»?

61. Как связаны межд у собой паттерны «Фасад» и «Один очка»?

62. Какой элемент дизайна изменяется при использовании паттерна «Компоновщик»?

63. Что позволяет технология java-апплетов?

64. Какие операции не может обычно выполнять апплет?

65. Преимущества использования технологии java-апплетов.

66. Этапы жизненного цикла апплета.

67. Назначение тега “applet” в языке HTML.

68. Понятие системы контроля версий . Виды систем контроля версий.

69. Работа с репози торием системы контроля версий: создание, запись изменений, просмотр истории, откатизменений, pack-файлы.

70. Гибкие методологии разработки программного обеспечения. Agile.

71. Гибкие методологии разработки программного обеспечения. Экстремальное программирование.

72. Классические методологии разработки программного обеспечения. Каскадная и итерационная модели.

Во время экзамена ст уд ент у выдается билет, со держащий два вопроса. Ответ на вопросы должен быть дан на примере листингов программ, разбираемых на практических занятиях.
ЗАДАНИЕ НА КУРСОВУЮ РАБОТУ

Общая тема курсового проекта: «Разработка web-приложения, моделирующего информационную систему». Конкретные темы могут быть такими:

· «Разработка web приложения, моделирующего работу библиотеки»

· «Разработка web приложения, моделирующего работу отдела кадров»

· «Разработка web приложения, моделирующего работу магазина»

ПОРЯДОК СДАЧИ И ЗАЩИТЫ РАБОТЫ

Работа защищается в два этапа.

На первом этапе студент должен предоставить исходные файлы проекта и файла sql-скрипта базы данных в таком виде, чтобы преподаватель смог прове- рить их работоспособность.

После защиты проекта студент предоставляет документацию (поясни- тельную записку). В процессе защиты на втором этапе студент должен ответит на вопросы, касающиеся технологий, используемых при выполнении курсовой работы.
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Порядок формирования оценок по дисциплине

Преподаватель на практических занятиях, проводимых в компьютерных классах, оценивает работу студентов. Программы, написанные во время практических занятий, должны соответствовать следующим критериям: отсутствие синтаксических ошибок, соответствие спецификации (реализованы все основные функции), реализованы дополнительные функции, программа правильно работает для разных наборов исходных данных, разработаны тесты с проверкой достаточности по критериям черного ящика , стиль программы (комментарии, отступы, правильные имена переменных), модульность (использование классов/функций), удобный интерфейс, студент может объяснить работу программы, знает принципы и механизмы, используемые в работе программы, программа должна быть выполнена и защищена в сроки, указанные преподавателем, при задержке сдачи работы оценка может быть снижена. Оценки за работу на практических занятиях преподаватель выставляет в рабочую ведомость. Оценка по 10-ти балльной шкале за работу на практических занятиях определяется перед промежуточным или итоговым контролем
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Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
11.1. Основная литература

1. Тюльпинова, Н. В. Алгоритмизация и программирование : учебное пособие / Н. В. Тюльпинова. — Саратов : Вузовское образование, 2019. — 200 c. — ISBN 978-5-4487-0470-3. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/80539.html 
2. Мейер, Б. Объектно-ориентированное программирование и программная инженерия / Б. Мейер. — 3-е изд. — Москва : Интернет-Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), Ай Пи Эр Медиа, 2019. — 285 c. — ISBN 978-5-4486-0513-0. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/79706.html 
3. Кауфман, В. Ш. Языки программирования. Концепции и принципы / В. Ш. Кауфман. — 2-е изд. — Саратов : Профобразование, 2019. — 464 c. — ISBN 978-5-4488-0137-2. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/88014.html (дата обращения: 25.12.2019). — Режим доступа: для авторизир. пользователей 
11.2. Дополнительная литература

4. Эрик Фримен, Элизабет Фримен, Кэти Сиерра, Берт Бейтс. Head First Design Patterns, Издательство: Питер , серия: Head First O'Reilly, ISBN 978-5-496-00782-5, 978-0596007126; 2015 г., 656 стр.

5. Адам Фримен. jQuery 2.0 для профессионалов. Издательство: Вильямс. Серия: Expert's Voice. ISBN 978-5-8459-1919-9, 978-1-4302-6388-3; 2015 г. 1040 стр.

6. Адам Фримен. ASP.NET MVC 5 с примерами на C# 5.0 для профессионалов. Издательство: Вильямс. Серия: Expert's Voice. ISBN 978-5-8459-1911-3, 978-5-8459- 2008-9; 2015 г. 736 стр.

7. Ларри Ульман. PHP и MySQL. Cоздание интернет-магазинов. Effortless E- Commerce with PHP and MySQL. Издательство: Вильямс. ISBN 978-5-8459-1939-7, 978-0-321-94936-3; 2015 г. 544 стр.

8. Фрэйн Б. HTML5 и CSS3.Разработка сайтов для любых браузеров и устройств. Изд. Дом «Питер», 2013. 304 c.

9. Дронов В.А. HTML 5, CSS 3 и Веб 2.0. Разработка современных Веб-сайтов. BHV, 2011

10. Гончаров А.Ю. Веб-дизайн. HTML, JavaScript и CSS. Карманный справочник. Кудиц-Пресс, 2007, ISBN: 978-5-91136-024-5

11. Седерхольм Д. Пуленепробиваемый Веб-дизайн. Повышение гибкости сайта и

HYPERLINK "http://www.biblion.ru/product/411434/" \h
 защита от потенциальных неприятностей с помощью XHTML и CSS. НТ Пресс, 2006 ISBN: 5-477-00301-4

12. ДеБольт В. HTML и CSS. Совместное использование. НТ Пресс, 2006

13. Якобсен Й. Концепция разработки Веб-сайтов. Как успешно разработать  Веб-сайт с применением мультимедиа-технологий. НТ Пресс, 2006

14. Трубочкина Н.К. Основы Flash-технологий. Учебное пособие. М. Маршрут, 2005

15. Крайнак Д. Создание Веб-страниц. НТ Пресс, 2007

16. Блэйк Б. Мультимедиа-дизайн во Flash 8. НТ Пресс, 2008

17. Спенсер С., Энж Э., Фикшин Р., Стрикчиола Д. SEO - искусство раскрутки сайтов. BHV, 2011
11.3 Программные средства

Для разработки тестов и тестирования студентов используется среда АСТ.

11.4 Материально-техническое обеспечение дисциплины 
Проектор для лекций и практических занятий.
Программное обеспечение и Интернет-ресурсы
Институт имеет операционные системы Windows, стандартные офисные программы,  необходимые среды программирования, электронные версии учебников, пособий, методических разработок и указаний (в настоящее время проходят апробацию методические указания для MS Word 2010, MS Excel 2010, MS Access 2010, VBA для MS Excel 2010), а также рекомендаций по всем видам учебной работы, предусмотренных  рабочей программой, находящиеся в свободном доступе для студентов, обучающихся в ВУЗе.

